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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

 
 
CPV: Roboty wg kodów Wspólnego Słownika Zamówień: 
 
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
45315700-5 - Roboty w zakresie rozdzielnic 
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
45312100-8 Instalowanie przeciwpożarowych systemów alarmowych 
45312000-7 Instalowanie systemów alarmowych i anten 
45316200-7 Instalowanie urządzeń sygnalizacyjnych 
45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych 
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego 
45310003-0 - Próby i pomiary 
45317000-2 - Połączenia wyrównawcze 
45314320-0- Roboty w zakresie okablowania strukturalnego. 
5310000-3 - Próby i pomiary 
45317000-2 - Połączenia wyrównawcze 
 
 
  SPIS TREŚCI 
I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – WYMAGANIA 
OGÓLNE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE  
1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY . 
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
II. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – WYMAGANIA 
SZCZEGÓŁOWE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE  
1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY 
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI 
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
III. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – WYMAGANIA 
SZCZEGÓŁOWE - INSTALACJE TELETECHNICZNA  
 
 
 



 BIURO STUDIÓW I PROJEKTÓW SŁUŻBY ZDROWIA WE WROCŁAWIU SP. Z O.O.   
 PL. SOLIDARNOŚCI 1/3/5, 53-661 WROCŁAW, TEL.: 71 355-73-66, web: www.bsipsz.pl 

                3 

 
 
 
 
I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – WYMAGANIA  
            OGÓLNE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
1. WSTEP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru 
instalacji elektrycznych związanych  
  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznych związanych z BUDOWA SZPITALNEGO 
ODDZIAŁU RATUNKOWEGO Z WYPOSAŻENIEM WRAZ Z BUDOWĄ LĄDOWISKA DLA ŚMIGŁOWCÓW RATUNKOWYCH 
LOTNICZEGO POGOTOWIA RATUNKOWEGO W POWIATOWYM CENTRUM MEDYCZNYM W GRÓJCU, ul. Ks. Piotra 

Skargi 10, 05-600 Grójec, stanowią zbiór wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących procesu realizacji, 
kontroli i jakości robót. Są one podstawa, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech 
eksploatacyjnych budowli. 
1. ST uwzględniają wymagania Zamawiającego i możliwość Wykonawcy w krajowych warunkach     
    wykonawstwa robót. 
2. ST opracowane są w oparciu o obowiązujące normy, normatywy i wytyczne 
Wszelkie stosowane materiały powinny być nowe, odpowiadając polskim normom oraz posiadając 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak również, co najmniej jeden z niżej wymienionych 
dokumentów: 

* atest 
* certyfikat 
* aprobatę techniczna ITB 
* certyfikat zgodności. 
 

1.3  Zakres robót objętych specyfikacja 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują: 

 układ zasilania napięciem 230/400V Szpitalnego Oddziału Ratunkowego SOR 

 budowę nowej rozdzielnicy głównej RG 

 WLZ – wewnętrzne linie zasilające projektowane rozdzielnice RP, RRP, RI, RRI, RS, RRS, RW, RRW, RDZW, 
RUPST, RUPSK, RK, RON, RRTG 

 budowę rozdzielnic RP, RRP, RI, RRI, RS, RRS, RW, RRW, RUPST, RUPSK, RK, RON, RRTG 

 instalacje oświetlenia ogólnego, miejscowego i ewakuacyjnego 

 oświetlenia administracyjno-nocnego 

 instalację oświetlenia awaryjnego bezpieczeństwa, zasilanej z centralnej baterii 

 instalację zajętości pomieszczeń 

 instalacje gniazd wtykowych i gniazd specjalnych 

 dedykowana instalacja zasilania sieci teleinformatycznej 

 instalacja zasilania aparatury medycznej za pośrednictwem transformatorów separacyjnych 230/230V 

 instalacja oddymiania 

 instalacja ppoż - system sygnalizacji pożaru wraz z funkcjami sterowania klapami odcinającymi, sterowania 
zjazdem ppoż windy, sterowania drzwi przesuwnych 

 instalacja sieci teleinformatycznej – komputerowej, telefonicznej, systemu opieki medycznej 

 instalacja DSO 

 instalacja KD 

 instalacja CCTV 

 instalacja przyzywowa 

 instalacje uziemienia i połączeń wyrównawczych 

  
Wykonanie badan, pomiarów i protokołów instalacji elektrycznej. 
 
1.4. Definicje i pojęcia 
Użyte w ST wymienione poniżej definicje i pojęcia, należy rozumieć następująco: 
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1. aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania  
w budownictwie, wydana przez upoważniona do tego jednostkę; 
2. certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujące, 
że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne  
z określona norma lub z właściwymi przepisami prawnymi; 
3. deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączna odpowiedzialność, że wyrób, 
proces lub usługa są zgodne z norma lub aprobata techniczna; 
4. dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w 
trakcie realizacji robót (budowy); 
5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią organu Nadzoru Budowlanego zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inspektorem nadzoru, Wykonawca i Projektantem. 
6. materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacja projektowa i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
7. polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru 
 w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem Budowy. 
8. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej; 
9. rysunki -część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacje, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem Robót. 
1.5. Specyfikacje techniczne podane w następnych rozdziałach, dotyczące poszczególnych rodzajów instalacji 
elektrycznych należy stosować łącznie z warunkami ogólnymi podanymi w niniejszym rozdziale. 
1.6. Dla instalacji i robót nie objętych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny 
stanowić integralna część dokumentacji technicznej. 
1.7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowę powinna 
być sprawdzona w przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod katem możliwości technicznych 
realizacji zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań 
konstrukcyjnych. 
1.8. Zmiany i odstępstwa od dokumentacji: 
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez Wykonawcę, powinny być obustronnie 
uzgodnione w terminie zapewniającym nieprzerwany tok wykonawstwa. 
b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny być  każdorazowo potwierdzone 
wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za 
konieczne - również  potwierdzane przez autora projektu. 
c. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
d. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W 
przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
1.9. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
- lokalizacje magazynów, składowisk, 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
• zanieczyszczeniem zbiorników i ścieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• możliwością powstania pożaru. 
1.10. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie  przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 



 BIURO STUDIÓW I PROJEKTÓW SŁUŻBY ZDROWIA WE WROCŁAWIU SP. Z O.O.   
 PL. SOLIDARNOŚCI 1/3/5, 53-661 WROCŁAW, TEL.: 71 355-73-66, web: www.bsipsz.pl 

                5 

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.11. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę 
techniczna wydana przez uprawniona jednostkę, jednoznacznie określająca brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.12. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednia odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.13. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Inspektora nadzoru). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.14. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znacz wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
 inne przepisy i wytyczne, które SA w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać 
praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły biedzie informować Inspektora nadzoru o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwolę i inne odnośne dokumenty. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim Normom, a w 
Razie ich braku powinny miech decyzje dopuszczające je do stosowania w budownictwie, wydane przez 
Jednostki upoważnione przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. 
2.2 Dostarczone na budowę kable powinny byc nawiniete na bebnach a jeśli sa to krótkie odcinki 
dopuszcza się w kręgach. Kable nie powinny posiadać widocznych uszkodzeń. Składowanie kabli powinno 
być zgodne z warunkami: 
a) kable w czasie składowania powinny się znajdować na bebnach, dopuszcza się składowanie krótkich 
odcinków w kręgach w sposób uniemożliwiający uszkodzenie izolacji, 
b) bębny z kablami powinny byc ustawione na utwardzonym terenie na krawędziach tarcz, a kręgi ułożone 
poziomo, 
c) koce kabli powinny byc zabezpieczone przed wilgocią. 
2.3 Listwy, rurki lub kanały instalacyjne z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny byc proste, bez widocznych 
uszkodzeń, zgnieceń i zniekształceń. Rurki, listwy instalacyjne oraz kanały instalacyjne z tworzyw sztucznych 
należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych w temperaturze nie niższej niż –5 °C i nie wyższej niż 25 
°C – w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych z dala od urządzeń grzewczych. 
2.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Jeśli 
Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, 
w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały. Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc 
się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie 
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badan prowadzonych przez 
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może byc później zmieniany bez zgody 
Inspektora nadzoru. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien byc zgodny z oferta Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien byc uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność 
sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma byc utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST 
przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, 
po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości i przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie 
zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą byc dopuszczone przez Inspektora nadzoru, 
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umowa oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
dokładne wytyczenie wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót przez Inspektora nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji 
lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badan materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i 
przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważana kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźba zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOSCI 
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6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągać założona jakość 
robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrole robót i jakości materiałów. Wykonawca będzie 
przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniająca stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania, co do 
zakresu badan i ich częstotliwość sa określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one 
tam określone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają ważna legalizacje, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badan. 
6.2. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inspektora nadzoru. 
6.3. Raporty z badan 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badan jak najszybciej, nie 
później jednak ni_ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badan (kopie) będą 
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 
niego zaaprobowanych. 
6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i 
zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badan dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
6.5. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie sa objęte certyfikacja określona w pkt 
1 i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty sa wymagane przez SST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe musza posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badan będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.6. Dokumenty budowy 
(1) Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postepu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 
wpisuje do rejestru obmiarów. 
(2) Deklaracje zgodności 
Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badan Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny byc udostępnione na każde życzenie Inspektora 
nadzoru. 
(3) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
• pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
• protokoły przekazania terenu budowy, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru robót, 
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• protokoły z narad i ustaleń, 
• korespondencje na budowie. 
(4) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacja 
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymagana do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. Jesli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, powierzchnie będą 
wyliczone w m2, natomiast długości w m. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badan atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza sie w czasie ich 
wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe 
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postepu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia 
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badan i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
nadzoru. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badan i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacja 
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacja ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonywanych robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z 
uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszona wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, rejestry obmiarów (oryginały), wyniki pomiarów kontrolnych, rysunki (dokumentacje) na 
wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
inwentaryzacje powykonawcza robót. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawa płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarowa ustalona dla 
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawa płatności jest wartość 
(kwota)podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
robociznę bezpośrednia wraz z towarzyszącymi kosztami, wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, 
magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy ,wartość pracy sprzętu wraz z 
towarzyszącymi kosztami, koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 156, Poz. 1118 z 2006r.). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U.Nr 75 poz. 690 z 2002r. z pózn. zm.). 
 
II. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONIA I ODBIORU ROBÓT 
       – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania szczegółowe dotyczące 
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych związanych z projektową przebudową budynku   
  1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacja 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują: 

 układ zasilania napięciem 230/400V Szpitalnego Oddziału Ratunkowego SOR 

 budowę nowej rozdzielnicy głównej RG 

 WLZ – wewnętrzne linie zasilające projektowane rozdzielnice RP, RRP, RI, RRI, RS, RRS, RW, RRW, RDZW, 
RUPST, RUPSK, RK, RON, RRTG 

 budowę rozdzielnic RP, RRP, RI, RRI, RS, RRS, RW, RRW, RUPST, RUPSK, RK, RON, RRTG 

 instalacje oświetlenia ogólnego, miejscowego i ewakuacyjnego 

 oświetlenia administracyjno-nocnego 

 instalację oświetlenia awaryjnego bezpieczeństwa, zasilanej z centralnej baterii 

 instalację zajętości pomieszczeń 

 instalacje gniazd wtykowych i gniazd specjalnych 

 dedykowana instalacja zasilania sieci teleinformatycznej 

 instalacja zasilania aparatury medycznej za pośrednictwem transformatorów separacyjnych 230/230V 

 instalacja oddymiania 

 instalacja ppoż - system sygnalizacji pożaru wraz z funkcjami sterowania klapami odcinającymi, sterowania 
zjazdem ppoż windy, sterowania drzwi przesuwnych 

 instalacja sieci teleinformatycznej – komputerowej, telefonicznej, systemu opieki medycznej 

 instalacja DSO 

 instalacja KD 

 instalacja CCTV 

 instalacja przyzywowa 

 instalacje uziemienia i połączeń wyrównawczych 

  
Wykonanie badan, pomiarów i protokołów instalacji elektrycznej. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacja projektowa. 
Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny 
byc zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów 
(typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem  
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące składowania materiałów i ich pozyskiwania podano  w Specyfikacji Technicznej 
„wymagania ogólne”. Szczegółowe zestawienie  materiałów przedstawione  jest w przedmiarze robót 
elektrycznych  
 (1) Odbiór materiałów na budowie 
• Materiały takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oświetleniowe, przewody należy dostarczać na budowę wraz ze 
świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. 
• Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
wytwórcy. 
• W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania 
robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót. 
(2) Składowanie materiałów na budowie 
• Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu 
czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych 
właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak również  przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
3.2. Sprzęt używany do robót powinien byc zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości zawartych w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport 
Transport okablowania i urządzeń do wykonania prac wykonywać zamkniętymi środkami. W czasie transportu 
materiały należy zabezpieczyć w sposób wykluczający uszkodzenia. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy 
musza spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i 
innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy, na polecenie 
Inspektora Nadzoru, będą usunięte z terenu budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, 
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
robót. 
4.2. Magazynowanie 
Materiały do wykonania projektowanego zakresu robót należy składować na budowie w pomieszczeniach 
zamkniętych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami. Zaleca się dostarczanie urządzeń i 
konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed ich montażem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. 
5.2. Trasowanie 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna 
być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała w 
liniach poziomych i pionowych. 
5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj 
instalacji, powinny byc zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i 
technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 
5.4. Przejścia przez ściany i stropy 
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
• wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. musza byc chronione przed 
uszkodzeniami. 
• przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 
• przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny byc wykonywane w sposób szczelny, 
zapewniający nie przedostawanie się wyziewów, 
• obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi musza byc chronione do wysokości bezpiecznej 
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury 
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 
5.5. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego 
osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na 
podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą 
kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Oprawy oświetleniowe  montowane będą do stropu 
należy mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Przewody opraw 
oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych. 
5.6. Podejście do odbiorników 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny .Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w 
rurach stalowych,  kanały musza spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad 
podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiorników zasilanych od góry należy stosować 
podejścia zwieszakowe. Sa to najczęściej oprawy oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych 
na drabinkach lub korytkach kablowych. 
Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub 
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konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach 
budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 
 
5.7. Układanie przewodów 
5.7.1. Przewody izolowane, jednożyłowe w rurkach 
a) Układanie rur: 
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu lub we 
wcześniej wykonanych bruzdach. Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. 
Zależnie od przyjętej technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem 
należy wykonywać przez: 
• wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, 
• wkręcanie nagrzanych końców rur. 
Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% 
wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. 
Cała instalacja rurowa powinna byc wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody powstałej 
z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 
b) Wciąganie przewodów: 
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania , 
zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie przewodów należy 
wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które 
później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 
5.7.2. Przewody izolowane, kabelkowe na uchwytach 
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalacje należy wykonać: 
− w wykonaniu zwykłym, 
− w wykonaniu szczelnym. 
Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 
− bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych, 
− na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych, 
− pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym, 
− w listwach PCW. 
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy: 
przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. 
Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej 
przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich 
uszczelniaczy. 
• Układanie przewodów na uchwytach 
Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty wg wcześniejszego opisu. Odległości od uchwytów nie 
powinny byc większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytów powinno 
byc takie aby odległości miedzy nimi ze względów estetycznych były jednakowe, uchwyty miedzy innymi 
znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu do którego dany przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy 
przewodów pomiędzy uchwytami nie były widoczne. 
• Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie: 
− ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania. 
W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd 
pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej 
należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica głowicy i otworu 
uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po 
dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich uszczelnień. 
• Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie: 
− zamontowanie listwy PCW na ścianie lub stropie za pomocą kołków rozporowych przykręcanych do podłoża, 
ułożenie przewodów w listwie, zamocowanie pokrywy z założeniem pokrywy. 
5.7.3. Przewody izolowane, kabelkowe w korytkach 
Kable zasilające rozdzielnic , tablic   należy prowadzić w korytach perforowanych K200/H50,  K400/H50 
mocowanych do ściany lub sufitu na uchwytach metalowych dotyczy to poziomu piwnicy , w pozostałych 
prowadzić pod tynkiem w rurkach instalacyjnych . 
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Kable w korytach powinny byc układane równolegle do siebie, a liczba skrzyżowań powinna być jak najmniejsza. 
Na całej trasie kablowej nie należy dopuszczać do nadmiernych naprężeń i skręceń na kablach oraz należy 
zachować normatywne promienie gięcia. 
 
5.8. Łączenie przewodów 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie 
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. Przewody musza być ułożone 
swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć 
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest 
przygotowany. W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody sa przyłączone za pomocą 
oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętka oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe 
zabezpieczone przed korozja w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu 
powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może 
powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie 
powinien uszkadzać warstwy cyny. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 
5.9. Przyłączanie odbiorników 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny byc dokładnie oczyszczone. 
Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozja itp. Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub 
elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy 
wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i 
kablami. Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone sa na drgania o dużej amplitudzie lub 
przystosowane sa do przesunieć  lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać: 
− przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
− przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych, 
− przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 
5.10. Montaż tablic rozdzielczych 
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych 
oddzielnie należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji. Tablice w obudowie 
naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podłożu. Po 
zamontowaniu urządzenia należy: 
− zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, 
− dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 
− założyć osłony zdjęte w czasie montażu, 
− podłączyć obwody zewnętrzne, 
− podłączyć przewody ochronne. 
5.11. Demontaż istniejącej instalacji 
Istniejące rozdzielnice i instalację elektryczną  znajdujące się w przebudowanym budynku należy zdemontować . 
5.13. Próby montażowe 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres prób 
montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje: 
− pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
− pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 
− pomiary impedancji pętli zwarciowych, 
− pomiary rezystancji uziemień, 
− sprawdzenie prawidłowości podłączeń urządzeń aktywnych, 
− sprawdzenie poprawności działania systemu, 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
• Sprawdzenie i odbiór robót powinno byc wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisów 
[6]. 
• Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno 
podlegać: 
− zgodność wykonania robót z dokumentacja projektowa, 
− właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd 
− sprawdzenie ciągłości żył przewodów 
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− sprawdzenie prawidłowości podłączeń urządzeń aktywnych 
− sprawdzenie poprawności działania systemu 
− załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem 
− wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności 
ochrony przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznej sa: 
− m kabli i przewodów. 
− Ilości urządzeń elektrycznych, 
− Ilości osprzętu elektrycznego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jeżeli 
wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne. Końcowego odbioru dokonuje użytkownik, który ustala 
komisje odbioru z udziałem Inwestora, wykonawców, odpowiednich służb technicznych, p.poż. i BHP oraz 
przedstawicieli instytucji finansujących. Komisja odbioru powinna: 
• zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ja, 
• dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów instalacji w celu sprawdzenia 
jakości robót i zgodności z otrzymana dokumentacja i przepisami, 
• sprawdzić funkcjonowanie urządzeń oraz przeprowadzić wyrywkowe pomiary zgodności 
danych z przedstawionymi dokumentami, 
• ustalić warunki i możliwości przekazania instalacji do eksploatacji, 
• sporządzić protokół z odbioru z podaniem dokładnych stwierdzeń, ustaleń i 
wniosków. 
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjęcie instalacji do eksploatacji. Z chwila przejęcia instalacji przez 
użytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, 
aby przeszkolić personel do obsługi zainstalowanych urządzeń. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w 
zakresie budowy urządzeń, ich pracy, ustawienia wszystkich elementów sterowania, bezpieczeństwa i kontroli. 
Przedstawiciel Wykonawcy przekaże także wszelkie potrzebne informacje niezbędne dla zapewnienia 
bezawaryjnej pracy i obsługi codziennej instalacji. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
[1]. PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. 
Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe. 
[2]. PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. 
Przewody jedno4yłowe o izolacji polwinitowej. 
 [3]. PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV. 
[4]. PN-EN 12464-1:2004. Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Cześć 1: Miejsca pracy we 
wnętrzach. 
[5]. PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
[6]. Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. 
[7]. PN-EN – 1838:2005. Zastosowanie oświetlenia - oświetlenie awaryjne 

 
 



 BIURO STUDIÓW I PROJEKTÓW SŁUŻBY ZDROWIA WE WROCŁAWIU SP. Z O.O.   
 PL. SOLIDARNOŚCI 1/3/5, 53-661 WROCŁAW, TEL.: 71 355-73-66, web: www.bsipsz.pl 

                15 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
INSTALACJE TELETECHNICZNE 

 
CPV: Roboty wg kodów Wspólnego Słownika Zamówień: 
 
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
45312100-8 Instalowanie przeciwpożarowych systemów alarmowych 
45312000-7 Instalowanie systemów alarmowych i anten 
45316200-7 Instalowanie urządzeń sygnalizacyjnych 
45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych 
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego 
45310003-0 - Próby i pomiary 
45317000-2 - Połączenia wyrównawcze 
45314320-0- Roboty w zakresie okablowania strukturalnego. 
5310000-3 - Próby i pomiary 
45317000-2 - Połączenia wyrównawcze 
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5.1. Montaż poszczególnych elementów okablowania strukturalnego w szafie kablowej. 18 
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5.2.1.Budowa tras kablowych. 19 
5.2.2. Układanie kabli. 20 
5.2.3. Prowadzenie okablowania pionowego. 20 
5.2.4 Przejścia przez ściany i stropy 20 
5.3. Budowa punktów dystrybucyjnych 20 
5.4. Budowa gniazd użytkowników 32421000-0 21 
5.5 Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym. 21 
5.6 Zarabianie ekranowanego złącza modularnego 21 
5.6.1 Przygotowanie kabla S/FTP. 22 
5.6.2 Instalacja wymiennego gniazda ekranowanego z interfejsem. 22 
5.6.3 Instalacja paneli światłowodowych 22 
5.6.4 Terminowanie włókien światłowodowych 32421000-0 22 
5.7. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 22 
5.8. Podejścia instalacji do urządzeń 23 
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 1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

 1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 32421000-0 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z instalacją okablowania strukturalnego klasy FA skonfigurowanego do pracy z wydajnością 

klasy EA zbudowanego w oparciu o kable S/FTP kat.7A, 4 pary 23AWG, LSFRZH i gniazda ekranowane z 

odpowiednimi wymiennymi gniazdami, instalacją urządzeń aktywnych i bezprzewodowych, systemu 

monitorowania warunków środowiska w szafach zlokalizowanych w serwerowni, systemu dozoru 

wizyjnego CCTV IP dla całego obiektu, systemu kontroli dostępu w dokumentacji projektowej 1.2. Zakres 

stosowania specyfikacji technicznej 

 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 32421000-0 

 
 

Zakres robót obejmuje: 

 instalację systemu sygnalizacji pożaru SSP, 

 instalację dźwiękowego systemu ostrzegawczego DSO 

 instalację oddymiania klatek schodowych, 

 instalację sieci komputerowej, 

 instalację systemu CCTV IP,  

 system przyzywowy,  

 budowę tras kablowych 

 budowę punktów dystrybucyjnych 

 budowę gniazd użytkowników 

 układanie kabli 

 prace wykończeniowe 

 pomiary kabli logicznych 
 

 1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych 

zastosowanych do wykonywania instalacji muszą być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w 



 BIURO STUDIÓW I PROJEKTÓW SŁUŻBY ZDROWIA WE WROCŁAWIU SP. Z O.O.   
 PL. SOLIDARNOŚCI 1/3/5, 53-661 WROCŁAW, TEL.: 71 355-73-66, web: www.bsipsz.pl 

                17 

projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spełnienia parametrów technicznych i funkcjonalnych 

urządzeń lub podwyższenia wcześniej przewidywanych.  

 1.5. Określenia podstawowe 

 
Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z Polskimi 

Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r., a w przypadku ich 

braku z normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, 

przy każdej pozycji dodatkowo. Roboty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących 

przepisów, norm i instrukcji. Nie wyszczególnienie jakichkolwiek z obowiązujących aktów prawnych, norm 

budowlanych i branżowych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania. 

 1.6. Prowadzenie robót 

 
 1.7. Odbiór placu budowy 

 
Przed rozpoczęciem robót instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznać się z budynkiem , 

gdzie będą prowadzone roboty. 

 

 1.8 Koordynacja robót instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami 

 
Koordynacja robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonana we wszystkich fazach 

procesu budowy. Koordynacją należy objąć projekt organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót instalacji 

okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami okablowania 

strukturalnego. 

 2. MATERIAŁY 

 
Parametry techniczne materiałów i wyrobów mają być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i 
powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm państwowych (PN) oraz przepisom dotyczącym 
instalacji okablowania strukturalnego.  

 2.1. Materiały podstawowe 32421000-0– zgodnie z dokumentacją projektową 

 

Lp. Nazwa / opis J/m Ilość 

1 Szafa MDF/A z wyposażeniem 

2 Szafa stojąca SZB 19" - 42U, 800x800, (konfiguracja podstawowa) (dostępny) szt 1 

3 Panel wentylacyjny 19" 1U, 4 wentylatory, termostat, kolor szary (dostępny) szt 1 

4 Listwa zasilająca 19"- 9x230V z diodą LED  (dostępny) szt 1 

5 Organizator kabli 1U 19" - (dostępny) szt 7 

6 19" Panel krosowy KDV500m modularny, uniwersalny, 24 złącza 2GHz, 1U, RAL 7035 szt 11 

7 Wkładka do panela KDV500m 1xRJ45 STP, kat.6A 8(8), 500MHz (dostępny częściowo) szt 257 

8 Zaślepka pustych miejsc  w panel KDV500m szt 7 

9 Punkty logiczne 3xRJ45 - montaż w puszce podłogowej 

10 Puszka podłogowa 6M, 6 x (45x45) plastik, regulowana głębokość, do podłogi technicznej szt 5 

11 Moduł keystone RJ45 POE+ STP kat.6A Re-Embedded KDM500 cert. GHMT szt 15 

12 Adapter podwójny 45x45 kątowy z klapkami przeciwkurzowymi (dostępny) szt 10 

13 Punkty logiczne 3xRJ45 - montaż podtynkowy 

14 Moduł keystone RJ45 POE+ STP kat.6A Re-Embedded KDM500 cert. GHMT szt 108 

15 Adapter podwójny 45x45 kątowy z klapkami przeciwkurzowymi (dostępny) szt 72 

16 Punkty logiczne 2xRJ45 - montaż w panelu nadłóżkowym 

17 Komplet podtynkowy KDD500 bez ramki, 2xRJ45 kat.6A 8/8 (8), RAL 9010 szt 57 

18 Punkty logiczne 4xRJ45 - montaż w panelu nadłóżkowym - OIOM 

19 Komplet podtynkowy KDD500 bez ramki, 2xRJ45 kat.6A 8/8 (8), RAL 9010 szt 10 

20 Okablowanie 

21 Kabel krosowy, niebieski, RJ45-RJ45 kat.6A S/FTP (PimF) LS0H dł.: 3.00m szt 257 

22 Kabel krosowy, niebieski, RJ45-RJ45 kat.6A S/FTP (PimF) LS0H dł.: 1.00m szt 128 
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23 Kabel krosowy, niebieski, RJ45-RJ45 kat.6A S/FTP (PimF) LS0H dł.: 2.00m szt 129 

24 
S/FTP (SSTP) - kabel kat.7A 4X2X23AWG 1.5GHz (10Gb/s) LSOH 500m 25 lat gwarancji, cert. 
GHMT 

rolka 26 

 

 

 

 2.2. Odbiór materiałów na budowie 

 

 Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem ilości, kompletności i 

zgodności z danymi wytwórcy. Każdą dostawę towaru na budowę należy potwierdzić pisemnie. 

 W przypadku stwierdzenia niezgodności, wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć 

wpływ na jakość wykonania robót, należy skontaktować się z dostawcą i wyjaśnić zaistniałe 

wątpliwości, a materiały przed ich zabudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór 

techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robót. 

 
 2.3. Składowanie materiałów na budowie 

 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 

pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. 

Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie 

bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Należy zastosować się do zaleceń producenta w w/w zakresie. 

 3. SPRZĘT 

 
Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczących okablowania 
strukturalnego, systemu dozoru wizyjnego CCTV IP, kontroli dostępu, monitorowania warunków 
środowiskowych w serwerowni powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich jakości, 
wytrzymałości oraz bezpieczeństwa użytkowania. 
Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone parametry 
techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich 
przeznaczeniem. 
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na 
budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 

 4. ŚRODKI TRANSPORTU 

 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 

elementów, konstrukcji urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. 

W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich 

uszkodzeniu. 

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania elementów okablowania strukturalnego i 

urządzeń należy przestrzegać zaleceń wytwórców. Należy zastosować się do zaleceń producenta. 

Zaleca się dostarczenie urządzeń systemów bezpieczeństwa oraz monitorowania wymienionych w 

Rozdziale 3 niniejszego opracowania i elementów okablowania strukturalnego bezpośrednio przed 

montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. 

 5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 

 5.1. Montaż poszczególnych elementów okablowania strukturalnego w szafie kablowej. 

 

Elementy okablowania strukturalnego, urządzenia aktywne, pamięć do przechowywania obrazu wideo z 

kamer oraz kontroler monitorowania warunków środowiskowych w serwerowni montuje się na stelażu 19’’ 

w szafie dystrybucyjnej za pomocą zestawu elementów śrub mocujących (4x śruba, podkładka oraz 

nakrętka). Instalacja winna przebiegać zgodnie z kartą katalogową danego urządzenia. 
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 5.2. Prowadzenie przewodów (kabli). 

 5.2.1.Budowa tras kablowych. 

 
Trasy kablowe należy zbudować z elementów trwałych pozwalających na zachowanie odpowiednich 

promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach. Wartości minimalnych promieni gięcia kabli są podane w 

kartach katalogowych kabli miedzianych i światłowodowych. 

Rozmiary (pojemność) kanałów kablowych należy dobierać w zależności od maksymalnej liczby kabli 

projektowanych w danym miejscu instalacji. Należy przyjąć zapas 20% na potrzeby ewentualnej 

rozbudowy systemu. Zajętość światła kanałów kablowych przez kable należy obliczać w miejscach 

zakrętów kanałów kablowych. Przy całkowitym wypełnieniu światła kanału kablami na zakręcie kanał 

będzie wówczas wypełniony w 60% na prostym odcinku. 

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego należy wziąć pod uwagę zapisy 

normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, 

m.in. instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym, a 

okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały 

kablowe. Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzględniono konstrukcję budynku oraz 

bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami; trasa przebiega wzdłuż linii prostych równoległych i 

prostopadłych do ścian i stropów zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb (tynki, 

rozgałęzienia, podejścia do urządzeń), trasa przebiegu jest przy tym łatwo dostępna do konserwacji i 

remontów, a jej wytyczanie uwzględnia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa 

kablowa została uwzględniona pod względem konstrukcji w części elektrycznej. Należy przestrzegać 

utrzymania jednakowych wysokości zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia. 

Przy układaniu kabli miedzianych należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia 

gięcia, siły wciągania, itp.) Kable należy mocować na drabinkach kablowych średnio co 30cm, w 

przypadku długich tras pionowych zaleca się również wykorzystanie stelażu zapasu kabla instalacyjnego 

średnio co 350cm (kilka zwojów kabla) w celu eliminacji naprężeń, występujących w kablach układanych 

pionowo. 

Trasy kablowe pionowe należy zbudować z drabinek kablowych metalowych oraz listew plastikowych. 

Trasy kablowe poziome należy prowadzić w korytach zbiorczych mocowanych pod stropem po stronie 

wewnętrznej pomieszczeń wyposażonych w dwa przedziały, w zależności od pomieszczenia, w korytach 

kablowych metalowych perforowanych lub korytach plastikowych. Pod instalację Punktów Elektryczno-

Logicznych PEL kable należy prowadzić w kanałach kablowych natynkowo mocowanych nad posadzką 

wyposażonych w dwa przedziały i przystosowane do montażu gniazd wtyczkowych i uniwersalnych gniazd 

ekranowanych. Należy zabezpieczyć trasy kablowe na końcówkach, w szczególności w korytach 

metalowych na zakrętach, zejściach itp. 

 

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 

urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. W 

przypadku traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną razem i równolegle do siebie 

należy zachować odległość (rozdział) między instalacjami (szczególnie zasilającą i logiczną), co najmniej 

1cm (w przypadku głównych ciągów kablowych oraz w pomieszczeniach użytkowych w kanałach 

kablowych) lub stosować metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd końcowych. Wielkość 

separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o tłumieniu sprzężenia nie gorszym 

niż 85dB. Zakłada się w przypadku głównych ciągów kablowych, że ilość obwodów elektrycznych 230V 

50Hz max 16A nie będzie większa niż 15. 

Minimalna odległość między kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i 

próżniowo-łukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie prądu rozładowania) powinna wynosić 130 mm. 

Kable stosowane w różnych celach (np. zasilające energią elektryczną  i informatyczne) nie powinny być 
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umieszczane w tych samych wiązkach. Różne wiązki powinny być oddzielone elektromagnetycznie od 

siebie.  

 5.2.2. Układanie kabli. 

 
Przy układaniu kabli, zarówno miedzianych, jak i światłowodowych należy stosować się do odpowiednich 

zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły i sposobu wciągania, itp.). Symetryczne kable skrętkowe 

należy układać w wybudowanych kanałach kablowych w sposób odpowiadający odporności konstrukcji 

kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczególności należy wystrzegać się nadmiernego 

ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach 

konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie należy 

przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani 

supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 8-krotność średnicy zewnętrznej kabla 

skrętkowego. 

Kable światłowodowe przeznaczone do instalacji wewnątrz budynków są szczególnie narażone na 

ściskanie, zgniatanie oraz załamywanie. Dlatego podczas układania czy wciągania kabli światłowodowych 

należy zwrócić szczególną uwagę na to by tych kabli nie deptać, zagniatać i załamywać. Prawidłowy 

proces wciągania kabli światłowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczające 

włókna (np. włókna aramidowe, pręty GRP), a nie za zewnętrzną osłonę kabla, która użyta do chwytu 

celem wciągania, może ulec uszkodzeniu lub osłabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanałach kablowych 

należy różne rodzaje kabli układać w oddzielnych przegrodach kanału. Jeśli brak takiej możliwości, kable 

światłowodowe powinny być układane na wierzchu. 

 5.2.3. Prowadzenie okablowania pionowego. 

 
Należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli opaskami, deptania po kablach ułożonych na 
podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z 
bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka, nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz 
zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia 
podczas instalacji wynosi 4-krotność średnicy zewnętrznej kabla, natomiast po instalacji należy 
zapewnić promień równy minimum 8-krotności średnicy zewnętrznej instalowanego kabla. Jeśli 
wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy 
zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż 
granica strefy, zgodnie z przepisami p. poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną 
informacją o tak zbudowanej granicy strefy. 
Należy stosować kable teleinformatyczne w powłokach trudnopalnych – tj. LSZH (ang. Low Smoke Zero 
Halogen).  

 5.2.4 Przejścia przez ściany i stropy 

 
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

 wszystkie przejścia obwodów instalacji okablowania strukturalnego przez ściany i stropy itp. 

muszą być chronione przed uszkodzeniami, 

 przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych 

 obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodząc przez podłogi muszą być chronione do 

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. 

 
Jako osłony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury 
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

 5.3. Budowa punktów dystrybucyjnych  

 
Elementy punktów dystrybucyjnych powinny być umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowiących 

zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urządzeń aktywnych, kabli elastycznych oraz innego 

sprzętu instalowanego w stelażu 19”. Z uwagi na łatwość późniejszego administrowania systemem zaleca 
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się stosowanie szaf o szerokości 800 mm i głębokości 1000mm w serwerowni (wyjątkiem są szafy o 

głębokości 800 na pozostałych kondygnacjach ze względu na mniejsze zapotrzebowanie na liczbę i 

gabaryty urządzeń w nich montowanych), co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe 

prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczególnie w sytuacjach, kiedy wypełnienie szafy 

osprzętem pasywnym i aktywnym jest duże. 

Szafy dystrybucyjne w serwerowni należy ustawić i wypoziomować na nóżkach regulowanych. Pozostałe 

szafy należy ustawić na cokole 100mm w pomieszczeniu w ten sposób, aby zapewnić pełny dostęp do 

przodu i tyłu (min. 120 cm od krawędzi szafy) przy pełnym otwarciu drzwi. Minimalna odległość pomiędzy 

ścianą boczną szafy, a ścianą pomieszczenia powinna wynosić 15 cm. Szafa musi być bezwzględnie 

wypoziomowana przed montowaniem wyposażenia. 

Kable miedziane oraz światłowodowe należy wprowadzać do szafy od dołu, poprzez przepust szczotkowy 

umieszczony w tylnych drzwiach lub przez dach otwór powstały przez wyjecie zaślepki dachu. 

Konstrukcyjnie należy zabezpieczyć wprowadzenie kabli w celu ochrony przed uszkodzeniem. 

Zaleca się prowadzenie oddzielnych wiązek kablowych do poszczególnych paneli krosowych. Należy 

stosować zapas kabli wewnątrz szafy umożliwiający umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelażu 

19”. Do umocowania wiązek kablowych należy wykorzystać elementy montażowe szafy. Przy mocowaniu 

wiązek kablowych należy przestrzegać zasad maksymalnej siły ściskania kabla, zależnej od jego 

konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktów. 

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagające doprowadzenia potencjału uziomu budynku są 

wyposażone w odpowiedni zacisk. Należy doprowadzić do nich przewód giętki (linkę) w izolacji żółto-

zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2 i zakończyć ją na wspólnej szynie uziemiającej szafy. Szynę 

uziemiającą szafy należy podłączyć do instalacji uziemiającej budynku. 

 5.4. Budowa gniazd użytkowników 32421000-0 

 
Punkty dostępu do systemu są zrealizowane w formie gniazd natynkowych/podtynkowych 

zlokalizowanych minimum 30 cm od podłoża, ale ostateczna lokalizacja powinna być ustalona z 

Użytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wiąże się z pozostawieniem zapasu kabla w listwie 

instalacyjnej z możliwości cofnięcia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda nie 

pozwalają na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzględniać łatwy dostęp użytkowników do 

gniazd. 

Punkty Logiczne należy montować bezpośrednio w kanałach kablowych przy wykorzystaniu ramek 

wielokrotnych Mosaic 45. W przypadku dużej zajętości kanału kablowego, należy zastosować puszki 

wielokrotne nad kanałem, pozwalające na instalację punktów logicznych PL we wspólnej puszce i ramce 

wielokrotnej obok gniazd zasilających. 

 5.5 Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym. 

 

Do terminowania końcówek kabli w osprzęcie przyłączeniowym należy stosować narzędzia do 

konkretnego rodzaju kabla. 

W przypadku kabli skrętkowych zaprojektowano złącze typu IDC (insulation displacement connection) 

typu 110Connect.  

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym złączu ekranowanym 110 preferuje zastosowanie narzędzia, 

które w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie żyły (wcześniej przygotowane) kabla transmisyjnego na 

całym 8-pozycyjnym złączu modularnym lub standardowego narzędzia uderzeniowego typu 110 do 

terminowania każdej pary pojedynczo. 

Należy przestrzegać zapisy instrukcji montażu osprzętu połączeniowego w odniesieniu do zdejmowania 

koszulki zewnętrznej kabla, rozplotu elementów ekranujących oraz rozkręcania poszczególnych par. 

Działania te mają bezpośredni wpływ na wydajność toru transmisyjnego. 

 5.6 Zarabianie ekranowanego złącza modularnego 
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Ekranowane złącze (modularne) systemu zostało zaprojektowane do współpracy z drutem miedzianym 
o średnicy 0,50 – 0,65 mm (24 – 22 AWG) i izolacji o średnicy maksymalnej 1,6 mm, będącym 
elementem kabla 4-parowego podwójnie ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100 Ω. Proces 
zarabiania kabla na złączu wymaga zastosowania: 

- narzędzia uniwersalnego (pozwalającego na terminowanie wszystkich par jednocześnie)  

Ekranowane złącze (modularne) systemu uniwersalnego występuje w każdym elemencie montażowym 
systemu: w odlewanych obudowach ekranowanych gniazd paneli krosowych oraz gniazd naściennych. 
Ich kształt, sposób wprowadzenia i zamocowania kabla zależy od rodzaju panela lub gniazda. Wewnątrz 
obudowy należy rozłożyć pary według kolorów wskazanych na obudowie. Następnie należy uciąć folię 
na parach w taki sposób, aby zostawić około 3-4mm od strony obudowy jednocześnie zapewniając 
kontakt ekranu każdej pary z obudową złącza. W kolejnym kroku należy przyłożyć złącze modularne w 
miejscu rozszycia par i po włożeniu do narzędzia uniwersalnego jednym ruchem zaterminować 
wszystkie żyły. Do tylnej części obudowy należy włożyć zaślepkę, a od frontu przednią część obudowy. 

 5.6.1 Przygotowanie kabla S/FTP. 

 

Należy zdjąć izolację zewnętrzną z kabla na długości 70 mm i wywinąć fragment oplotu (S/FTP) na 
koszulkę zewnętrzną kabla. Następnie należy włożyć kabel przez otwór w elemencie montażowym, tak 
aby osłona zewnętrzna była na granicy przejścia przez otwór. Ekran zewnętrzny (siatka) należy zawinąć 
na kablu po zewnętrznej stronie elementu montażowego i zabezpieczyć opaską zaciskową, tak aby 
kabel był nieruchomy.  

 

 

 5.6.2 Instalacja wymiennego gniazda ekranowanego z interfejsem. 

 

System uniwersalny ekranowany umożliwia dowolne konfigurowanie łącza w zakresie wyboru interfejsu 
użytkownika spośród wielu dostępnych wymiennych gniazd ekranowanych z różnymi interfejsami. 
Gniazdo wymienne należy wsunąć w element montażowy w ten sposób, aby płytka drukowana z 
nadrukowanymi pinami została umieszczona w ekranowanym złączu uniwersalnym, zaś wewnętrzna 
blacha ekranująca wymiennego gniazda zetknęła się z metalizowaną obudową elementu instalacyjnego. 

 

 5.6.3 Instalacja paneli światłowodowych 

 
Panele krosowe światłowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelażu 19” za pomocą zestawu 
elementów śrub mocujących (4x śruba, podkładka oraz nakrętka).  
 

 5.6.4 Terminowanie włókien światłowodowych 32421000-0 

 
Terminowanie włókien światłowodowych ma odbywać się przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili 
LC. Każda końcówka kabla światłowodowego powinna być wprowadzona do obudowy (panela 
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu włókien) stanowiącej ochronę włókien 
światłowodowych oraz miejsce, w którym należy przygotować odpowiedni zapas włókien: w panelach 
światłowodowych – ok. 1 m. 
W przypadku złącz LC pigtail jest łączony z włóknem technologią spawania. Należy zdjąć koszulkę 
zewnętrzną przy pomocy standardowych narzędzi, usunąć elementy kevlarowe i w procesie spawania 
połączyć dwa włókna. Włókna zabezpieczyć osłonką termokurczliwą i ułożyć w tackach w panelu. Należy 
zastosować opis identyfikujący jednoznacznie włókno i jego docelową lokalizację.  

 
 5.7. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 

 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji okablowania strukturalnego, 
powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i 
technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 
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 5.8. Podejścia instalacji do urządzeń 

 
Podejścia instalacji okablowania strukturalnego do urządzeń należy wykonywać w miejscach 
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 
Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych 
pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą 
spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości 
koniecznej dla danego urządzenia. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub 
elastyczne w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać 
przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego 
rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 
 

 5.9. Uziemienie i ekranowanie 

 
Uziemienia i połączenia mas stosowane są w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. Ich 
podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczeństwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie ścieżki 
powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a także zapewnienie EMC: zerowego potencjału 
odniesienia i wyrównania napięć, efektu ekranowania. 

 
W celu uzyskania najlepszych rezultatów, system uziemiający powinien być połączony w trzech 
wymiarach, w szczególności w przypadku wielokondygnacyjnych budynków wyposażonych w sieciowy 
system przesyłania danych. Należy pamiętać, że jednym z największych niebezpieczeństw jest 
indukowanie się przepięciowych pól magnetycznych w pętlach zwarciowych do ziemi. Pole przepięciowe 
jest głównie poziome i indukuje najgorsze błądzące napięcia w pionowych pętlach. 
W specyfikacjach normy EN 50310 określono optymalne warunki, jakie powinny spełniać uziemienia i 
sieci masy w budynkach, gdzie działają instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna być 
stosowana w nowo powstających budynkach jak również już istniejących. 

 

W przypadku instalacji systemów ekranowanych należy zastosować się do następujących wskazówek: 

 

o wszystkie elementy systemu muszą być ekranowane i pochodzić od jednego producenta, gwarantuje to 

niską impedancję przejścia, 

o podłączenie ekranów kabli w panelach i gniazdach musi gwarantować ciągłość  

i skuteczność ekranu, 

o ekran musi być ciągły na całym kanale transmisyjnym - oznacza to, że kable stacyjne  

i krosowe muszą być również ekranowane, nie wolno przerywać ekranu, 

o należy zwrócić szczególną uwagę na montaż elementów połączeniowych. Kontakt ekranu powinien 

występować na całym obwodzie zgodnie z zasadą klatki Faradaya, 

o wszystkie ekrany kabli powinny być zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei 

uziemione do dedykowanej szyny uziemiającej, 

o każda szafa dystrybucyjna powinna być indywidualnie podłączona do szyny uziemiającej, 

o połączenie do ziemi powinno być wykonane w sposób trwały i gwarantujący ciągłość, 

o zaleca się, aby szyna uziemień do której podłączone są szafy dystrybucyjne miała ten sam punkt 

uziemienia co sieć elektryczna budynku, 

o wszystkie punkty uziemień różnych systemów instalowanych w budynku powinny zostać połączone 

razem w celu zredukowania różnic potencjałów. 

 

Podczas montażu okablowania powinny być spełnione następujące warunki: 

 

1) powinna być zachowana ciągłość ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.  

W każdym przypadku ekran kabla powinien być dołączony na dwóch końcach do zacisków lub gniazd; 



 BIURO STUDIÓW I PROJEKTÓW SŁUŻBY ZDROWIA WE WROCŁAWIU SP. Z O.O.   
 PL. SOLIDARNOŚCI 1/3/5, 53-661 WROCŁAW, TEL.: 71 355-73-66, web: www.bsipsz.pl 

                24 

2) ekran kabla powinien mieć niską impedancję przejścia zgodnie z normą PN-EN 50173:2011; 

3) ekran kabla powinien całkowicie otaczać kabel na całej długości. Kontakt ekranu wykonany punktowo za 

pomocą przewodu wyprowadzającego będzie mało przydatny przy wysokich częstotliwościach; 

4) ekranowanie powinno być kontynuowane za pomocą odpowiednich połączeń między sąsiednimi 

ekranami;  

5) należy unikać (nawet małych) nieciągłości w ekranowaniu: np. otworów w ekranie, spleceń, pętli; 

nieciągłość wymiarów rzędu od 1% do 5% długości fali może zmniejszyć całkowitą efektywność 

ekranowania. 

 

 5.10. Montaż pozostałych systemów 

  

 Dostarczone urządzenia systemów bezpieczeństwa (tj. kontroli dostępu, systemu dozoru wizyjnego 

CCTV IP) oraz systemu monitorowania parametrów środowiskowych należy zamontować, podłączyć, zasilić oraz 

zabezpieczyć zgodnie z dokumentacją projektową oraz zaleceniami producenta konkretnego urządzenia.  

 

Powinny być one zamocowane w odpowiednim miejscu w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i 

technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Odbiór odbywa się na czterech płaszczyznach: 

 weryfikacja struktury systemu okablowania 

 weryfikacja zainstalowanych elementów poszczególnych systemów bezpieczeństwa  

 weryfikacja doboru komponentów 

 weryfikacja wydajności systemu okablowania 

 weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych. 

 
 6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania. 

 
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku oraz długości połączeń 
pomiędzy nimi. Muszą być spełnione wymagania opisane w EN 50173-1:2011. 
 

 6.2 Weryfikacja zainstalowanych elementów poszczególnych systemów bezpieczeństwa. 

 
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów systemów bezpieczeństwa w budynku, 
poprawności połączenia ich zgodnie z dokumentacją projektową oraz zaleceniami producenta, a także 
długości połączeń pomiędzy nimi. Muszą być spełnione wymagania opisane w PN-EN 62676-2-1:2014-06  
w przypadku połączeń dla systemu dozoru wizyjnego CCTV IP, PN-EN 50133-2-1:2002 w przypadku 
kontroli dostępu. 
 

 6.3 Weryfikacja doboru komponentów. 

 
Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajność systemu okablowania definiują komponenty 
składające się na poszczególne tory transmisyjne: 
„ [...] 

a) komponenty kategorii 5 zapewniają wydajność klasy D okablowania symetrycznego; 

b) komponenty kategorii 6 zapewniają wydajność klasy E okablowania symetrycznego; 

c) komponenty kategorii 6A zapewniają wydajność klasy EA okablowania symetrycznego; 

d) komponenty kategorii 7 zapewniają wydajność klasy F okablowania symetrycznego. 

e) komponenty kategorii 7A zapewniają wydajność klasy FA okablowania symetrycznego; 

 
Kable i połączenia różnych kategorii mogą być mieszane ze sobą w kanale, jednakże  
o wydajności kanału będzie decydował element o najsłabszej wydajności.” 
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W przypadku doboru komponentów światłowodowych muszą być spełnione zapisy tej samej normy PN-
EN 50173-1:2011. 
 

 6.4 Weryfikacja wydajności systemu okablowania. 

 
Sprawdzenie wydajności systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego łączy stałych bądź 
kanałów polega na przeprowadzeniu badań wydajności zgodnie z normą PN-EN 50346:2004 z 
zastosowaniem odpowiednich przyrządów określonej dokładności. Przy badaniu okablowania 
symetrycznego klasy FA należy posłużyć się przyrządem pomiarowym poziomu V. 
Należy przeprowadzić badania wydajności łączy stałych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie 
wydajności, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badań powinien być 
pozytywny dla wszystkich łączy stałych systemu.  
Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. 

 
 6.5. Pomiary dynamiczne 

 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej 

producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na zgodność parametrów z 

wymaganiami obowiązujących norm. 

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki: 

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich 

zainstalowanych torów transmisyjnych na zgodność parametrów z wymaganiami obowiązujących norm i 

uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta – wytwórcy okablowania. 

1. Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.  

2. Pomiary należy wykonać dla wszystkich projektowanych interfejsów okablowania poziomego oraz 

szkieletowego. 

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada oryginalną i najnowszą wersję oprogramowania 

wewnętrznego (firmware), umożliwiającą dokonanie analizy parametrów, według aktualnie obowiązujących norm. 

Cały sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną kalibrację i legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność 

jego wskazań, wydany przez serwis producenta).  

 

1. Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej . 

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN) 

 Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci miedzianej musi charakteryzować się przynajmniej 

V klasą dokładności dla klasy FA wg IEC 61935-1 (proponowane urządzenia to np. FLUKE DSX5000). 

 Pomiary części miedzianej należy wykonać dla maksymalnej wydajności okablowania, określonej w 

dokumentacji i skonfrontować z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-

1:2011. 

 Na raporcie (sporządzonym oddzielnie dla każdego pomiaru) mają być widoczne: wynik pomiaru, 

identyfikacja łącza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisująca wielkość 

marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj 

wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości).  

 Raport pomiarowy ma jednoznacznie informować o poprawności pomiaru (dobry/zły, pass/fail)  

 Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać co najmniej: 

 mapę połączeń, 
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 długość połączeń i rezystancje par, 

 opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 

 tłumienie, 

 NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 

 ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 

 ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 

 RL w dwóch kierunkach, 

W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania należy wykonać w konfiguracji pomiarowej: 

 Kanału transmisyjnego (Klasa FA) z kablami krosowymi (ang. „Channel”) – 10% wybranych losowo torów 

logicznych     

Przykładowy miernik DSX-5000 należy wyposażyć w przystawki typu  

DSX-CHA011S oraz kable krosowe Kat.7A zakończone interfejsem TERA Cat 7A. Następnie ustawić 

miernik na ISO11801 Channel Class FA lub EN50173 Channel Class FA oraz wybrać typ kabla – 

wskazać kabel skrętkowy S/FTP kat.7A. 

 

Pomiary okablowania światłowodowego 

 Pomiary sieci światłowodowej mają być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14763-

3:2009/A1:2010.  

 Na raporcie (sporządzonym oddzielnie dla każdego łącza) mają być widoczne: wynik pomiaru, 

identyfikacja łącza, wskazanie normy oraz informacja opisująca wielkość marginesu pracy (inaczej 

zapasu, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach 

odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości). 

 Raport pomiarowy ma jednoznacznie informować o poprawności pomiaru (dobry/zły, pass/fail) 

 Kompletny pomiar tłumienia każdego włókna światłowodowego ma być przeprowadzony w dwie strony: 

 dla włókien jednomodowych (MM) w oknie 850nm  i 1300nm 

 od punktu A do punktu B  

 od punktu B do punktu A  

 6.6 Weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych. 

 
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykończeniowych, włączając  
w to sprawdzenie zgodności dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji. 

 
 6.7. Prace wykończeniowe. 

 
Przez prace wykończeniowe rozumie się uzupełnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z 
tworzywa kształtkami kątów płaskich, wewnętrznych i zewnętrznych, uzupełnienie łączenia pokryw na 
prostych odcinkach łącznikami, uzupełnienie końcówek listew zaślepkami oraz silikonem bądź akrylem. 
Widoczne nierówności ścian po zainstalowaniu listwy należy uzupełnić silikonem lub inną masą 
uszczelniającą. 
Jeśli w instalacji wykorzystuje się zamykane kanały kablowe (np. kanały metalowe z pokrywą), należy je 
zamknąć. 
Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. 



 BIURO STUDIÓW I PROJEKTÓW SŁUŻBY ZDROWIA WE WROCŁAWIU SP. Z O.O.   
 PL. SOLIDARNOŚCI 1/3/5, 53-661 WROCŁAW, TEL.: 71 355-73-66, web: www.bsipsz.pl 

                27 

Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu 
należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż 
granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną 
informacją o tak zbudowanej granicy strefy. 
Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem 
okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą 
rozbudowę instalacji. Elementami, które należy oznaczać są: 

 pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 

 szafy  zawierające elementy systemu okablowania, 

 poszczególne panele krosowe, 

 poszczególne porty tych paneli, 

 wszystkie gniazda użytkowników. 

 
Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne. 
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące 
elementy: 

 podstawa opracowania 

 informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy 

rozpatrywanej instalacji 

 opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii 

 lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa 

elementu / Ilość 

 schemat połączeń elementów instalacji 

 podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 

 widoki szaf  w punktach dystrybucyjnych 

 widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników 

 zbudować elektroniczną wersję dokumentacji w środowisku oprogramowania dokumentującego 

i posiadającego możliwość monitorowania stanu połączeń fizycznych  

 
 

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z 
rzeczywistością. 
 

 7. OBMIAR ROBÓT 

 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu rzeczywistych ilości zużytych 

materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, 

których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania robót pomiędzy wykonawcą, a 

inspektorem nadzoru. Jednostką obmiarową dla przewodów elektrycznych jest 1m. Jednostką obmiarową 

dla osprzętu i urządzeń jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robót dokonuje wykonawca w sposób 

określony w warunkach kontraktu. Sporządzony obmiar robót wykonawca uzgadnia z inspektorem 

nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robót należy porównać z dokumentacją 

techniczno-kosztorysową w celu określenia ewentualnych rozbieżności w ilości robót. 

 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 
W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi częściowemu, 

 odbiorowi wstępnemu, 
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 odbiorowi końcowemu. 

 
 8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości  
i jakości wykonywanych robót przed ich zanikiem lub zakryciem. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje 
Inwestor. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. 

Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 

dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i próby, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami. 

 

 8.2. Odbiór częściowy 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 

Odbioru częściowego robót dokonuje się według zasad jak przy odbiorze wstępnym robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje Inwestor. 

 8.3. Odbiór wstępny robót 

 
Odbiór wstępny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
wstępnego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór wstępny robót nastąpi w terminie ustalonym w 
dokumentach kontraktowych licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów. 

Odbioru wstępnego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecności Wykonawcy. Komisja odbierającą 

roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 

oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. 

W toku odbioru wstępnego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  

w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, robót 

uzupełniających lub robót wykończeniowych komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 

wstępnego. 

 8.4. Dokumenty do odbioru wstępnego 

 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego robót jest protokół odbioru wstępnego robót 
sporządzony według wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstępnego wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 

 Dokumentację projektową podstawową (wydruk, wersja na płycie CD/DVD) z naniesionymi zmianami 

oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji kontraktu, 

 Dokumentacją powykonawczą okablowania w wersji elektronicznej zgodnie ze zbudowaną w 

systemie dokumentowania i monitorowania stanu połączeń fizycznych, 

 Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub zamienne), 

 Ustalenia technologiczne, 

 Dokumenty zainstalowanego wyposażenia, 

 Dziennik budowy, 

 Oświadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym, 
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 Rejestry obmiarów (oryginały), 

 Wyniki pomiarów kontrolnych, prób oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami 

technicznymi, 

 Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie  

z specyfikacjami technicznymi, 

 Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami 

technicznymi, 

 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru  

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

 Instrukcje eksploatacyjne, 

 Protokoły sprawdzeń i odbiorów instalacji i urządzeń sieci zewnętrznych elektroenergetycznych wraz 

z układami pomiarowymi, 

 Protokoły sprawdzeń i odbiorów przewodów wentylacyjnych oraz skuteczności wentylacji 

mechanicznej. 

 
W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

wstępnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą, wyznaczy ponowny termin odbioru wstępnego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 8.5. Odbiór końcowy 

 
Odbiór końcowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych  
z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
końcowy – pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie „Odbiór wstępny robót". 

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne, jak również terminu realizacji. 

 9. ROZLICZENIE ROBÓT  

 

Rozliczanie robót określa umowa. 

 10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
Podstawą do opracowania zagadnień związanych z okablowaniem strukturalnym, systemem dozoru wizyjnego 
CCTV IP oraz systemem kontroli dostępu są obowiązujące normy europejskie i międzynarodowe, dotyczące 
wymagań ogólnych oraz specyficznych dla środowiska biurowego: 

 PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 1: 

Wymagania ogólne 

 ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises 

 PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 

2: Budynki biurowe; 

 PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1- Specyfikacja 

i zapewnienie jakości; 

 PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 - Planowanie 

i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków; 

 PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie 

zainstalowanego okablowania; 

 PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obsługa okablowania w 

zabudowaniach użytkowych - Część 3: Testowanie okablowania światłowodowego 

 



 BIURO STUDIÓW I PROJEKTÓW SŁUŻBY ZDROWIA WE WROCŁAWIU SP. Z O.O.   
 PL. SOLIDARNOŚCI 1/3/5, 53-661 WROCŁAW, TEL.: 71 355-73-66, web: www.bsipsz.pl 

                30 

 PN-EN 50132-5-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w 

zabezpieczeniach -- Część 5-1: Transmisja wideo – Ogólne wymagania eksploatacyjne 

 PN-EN 50132-5-2:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w 

zabezpieczeniach -- Część 5-2: Protokoły sieciowe (IP) dotyczące transmisji wideo 

 PN-EN 50132-5-3:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w 

zabezpieczeniach -- Część 5-3: Transmisja video – Analogowa i cyfrowa transmisja video 

 PN-EN 50132-7:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w 

zabezpieczeniach -- Część 7: Wytyczne stosowania 

 PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 1-1: 

Wymagania systemowe -- Postanowienia ogólne 

 PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 1-2: 

Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczące transmisji wizji 

 PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 2-1: 

Protokoły transmisji wizji -- Wymagania ogólne 

 PN-EN 62676-2-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 2-2: 

Protokoły transmisji wizji -- Zastosowanie międzyoperacyjności IP oparte na usługach HTTP i REST 

 PN-EN 62676-2-3:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 2-3: 

Protokoły transmisji wizji -- Zastosowanie międzyoperacyjności IP oparte na usługach Web 

 PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 4: 

Wytyczne stosowania 

 

 PN-EN 50133-2-1:2002 - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostępu stosowane w 

zabezpieczeniach -- Część 2-1: Wymagania dla podzespołów 

 PN-EN 50133-7:2002 - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostępu stosowane w zabezpieczeniach -

- Część 7: Zasady stosowania 

 PN-EN 60839-11-1:2014-01/AC:2014-09E - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczeń -- 

Część 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostępu -- Wymagania dotyczące systemów i części 

składowych. 

 
Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji 
projektowej, a jeśli którykolwiek z dokumentów normalizacyjnych uległ aktualizacji wg nowych aktualnych 
wymagań. 
 
Uwaga: 
W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje najnowsze wydanie cytowanej normy. 
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